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12 OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo han sido la determinación
del análisis granulométrico y la preconcentración gravimétrica
para la recuperación de los minerales pesados.

24 MUESTRAS

Las muestras recibidas vienen en bolsas de plástico
debidamente referenciadas, correspondientes al "Proyecto
ESTUDIO GEOLOGICO DE LEON exp. 28/93 SICOAN 92163 Ref.
LRRF/rmo" y presentadas por D. Nemesio Heredia Carballo.

34 TRABAJO REALIZADO

Se realizaron análisis granulométricos y preconcentraciones
gravimétricas sobre las muestras requeridas.

3.1. ANALISIS GRANULOMETRICO

Las muestras son homogeneizadas para tomar dos partes
representativas:

- Con la primera se determina la humedad.
- Con la segunda se realiza el análisis granulométrico.

La muestra se sumerge en agua durante veinticuatro horas
y se somete a una suave agitación para limpieza de
partículas.

Con la muestra agitada se realiza el análisis
granulométrico por tamizado vía húmeda con tamices de
la serie ASTM hasta tamaño de 63 pm de luz de malla.

i.r
Con una parte representativa de la fracción inferior a
63 pm se continúa el análisis granulométrico por
sedimentación mediante Sedigraph.

Para la determinación de este análisis es necesario
conocer la densidad de la muestra por lo que se ha
determinado la misma.

3.2. PRECONCENTRACION GRAVI METRICA

La preconcentración gravimétrica se realizo en una mesa
Wilfley, para la cual fue necesario la preparación de
las muestras. Esta preparación consistió en la
trituración por machacadora de mandíbulas y mixta hasta
tamaño inferior a 6 mm. y posterior molienda a -1 mm en
molino de bolas con rejillas periféricas.
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4º RESULTADOS

En los cuadros siguientes se encuentran los resultados de los
análisis granulométricos expresados en Mm y porcentajes en
peso, así como las correspondientes curvas granulométricas,
humedad y densidad.

Así mismo se reflejan los balances en peso obtenidos en las
diferentes separaciones gravimétricas.
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ARTAMENTO DE MINERALURGIA

Fecha: Julio-93 PROYECTO: GEOLOGICO DE LEON Exp.28/93
Nº SICOAN 92163 Ref LRRF/rmo

las

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TAMAÑO EN

MICROMETROS 13-9 13-9 13-9 13-9 13-9 13-9 13-9 13-9 13-9
HE 202 HE 203 HE 309 HE 508 HE 509 HE 510 HE 605 HE 606 HE 607

+ 8000 --- 10,62 46,50 33,64 --- 51,51 --- ---

+ 4000 --- 9,29 11,28 11,531 --- 3,96 ---

+ 2000 --- 13,67 8,03 10,53 --- --- 2,12 0,51 0,50

+ 1000 1,35 11,97 7,61 10,65 0,44 --- 2,59 1,98 0,97

+ 500 9,70 8,17 7,63 8,72 6,57 0,04 3,80 2,39 1,44

+ 250 24,93 7,42 4,28 6,781 36,20 0,46 3,83 2,051 2,44

+ 125 24,26 9,71 3,55 5,32 37,10 5,18 8,68 6,251 7,11

+ 63 8,75 4,17 1,56 1,80 5,22 11,70 5,82 11,60 9,53

+ 42 2,48 3,25 0,29 0,45 1,74 3,30 1,24 3,01 3,90

+ 32 2,17 3,00 0,19 0,90, 2,17 4,96 1,42 3,76 5,46

+ 23 2,48 2,50, 0,38 0,90 1,74 4,13 1,95 4,51, 6,24

+ 16 1,86 2,00 0,57 0,90 1,45 6,61 1,59 5,26 7,02

+ 12 1,86 1,25 0,57 0,56 0,72 4,96 0,89 3,76 5,461

� 8 2,17 1,50 0,67 0,79, 0,87 7,44 1,42 6,02 7,02

+ 4 3,72 2,50 0,86 1,12 1,59 12,39 2,301 11,28 12,48

+ 2 3,10 2,25 0,96 1,01 1,30 9,91 1,42 7,52 7,02

2 11,16, 6,74, 5,06 4,61 2,89, 28,92 5,49 30,08 23,40

TOTAL 100,001 100,001100,001 100,001 100,001 100,001100,00 100,00 100,00

Peso (g) 940 925 1.345 2.040 1.220 1.095 965 870 1.035

Hurnedad 2,11 5,14 2,23 2,82 6,00 11,39 3,15 11,26 11,35

Densidad 2.380 2.500 2.500 2.410 2.600 2.500 2.530 2.530 2.320
(Kg/rn')

brOBSERVACIONES:
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DEPARTAMENTO DE MINERALURGIA

Fecha: Julio-93 PROYECTO: GEOLOGICO DE LEON Exp.28/93
N2 SICOAN 92163 Ref LRRFIrmo

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y SEDIGRAPH

TAMAÑO EN
REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

MICROMETROS 13-9 13-9 13-9 14-9 14-9 14-9 14-9 14-9 15-9
HE 608 HE 609 HE 512 HE 513 HE 515 HE 516 HE 517 HE-518 HE 604

+ 8000 48,53 --- 37,60 --- 48,94 --- 44,13 -- --- <

+ 4000 6,09 --- 10,61 --- 7,04 --- 10,79 -- 0,14

+ 2000 3,87 --- 6,48 --- 3,99 --- 6,02 0,04 10,60

+ 1000 4,10 0,39 4,77 0,32 4,45 0,09 3,17 0,071 25,44

+ 500 7,33 0,37 6,79 3,10 10,72 0,32 6,42 0,32 15,81

+ 250 9,26 1,26 11,56 26,68, 12,77 5,12 12,02 1,85 5,34

+ 125 6,72 19,29 8,06 41,03 2,62 35,68 7,31 15,43 6,93

+ 63 2,44 18,36 2,16 8,59 0,77 16,23 1,618 19,27, 5,37---

+ 42 0,47 4,83 0,48 4,26 0,09 8,94 0,42 8,82 1,52

+ 32 0,70 10,26 0,36 3,04 0,17 7,66 0,42 7,56 1,521

+ 23 0,93 9,05 0,60 2,23 0,09 4,68, 0,42 6,30 2,13

+ 16 1,17 7,24 0,72 1,42 0,35 2,55 0,34 4,41 1,22

+ 12 0,93 4,22 0,36 0,81, 0,17 1,70 0,34 1,89 1,52

8 1,52 4,83 0,96 0,81 0,61 2,13 0,42 2,52, 1,82

+ 4 2,22 6,64 1,32 1,22 0,70 3,40 0,59 3,78 2,73

+ 2 1,63 3,62 1,08 1,01 0,78 2,55 0,51 3,15 2,73—

2 2401 9,65, 6,11, 5,48, 5,73, 8,94 4,99 24,58 15,19

TOTA-L 100,001 100,001100,001 100,001 100,001 100,001 100,001 100,001 100,00

Peso (g) 1.145 1.030 1.130 725 815 885 1.155 1.415 710

Humedad (%) 2,39 2,39 2,72 6,21 1,90 11,25 2,25 8,90 5,86

Densidad 2.500 2.410 2.560 2.410 2.410 2.500 2.380 2.410 2.440
(Kg/m')

OBSERVACIONES:

h*



j[ DEPARTAMENTO DE MINERALURGIA

Fecha: Julio-93 PROYECTO: GEOLOGICO DE LEON Exp.28/93
Nº SICOAN 92163 Ref LRRF/rmo

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y SEDIGRAPH

TAMAÑO EN
REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

MICROMETROS 15-9 15-9 15-9 15-9 15-9 15-9 15-9 15-9
HE 615 HE 616 HE 907 HE908 HE918 HE919 HE920 HE 921

+ 8000 26,14 --- 4,58 --- 23,68 --- 42,80 ---

+ 4000 11,831 --- 8,15 --- 16,931 0,10 9,54 ---

+ 2000 13,46 --- 10,83 --- 16,76 0,03 5,22 ---

+ 1000 9,91 0,06 7,97 --- 7,78 0,03 3,52 0,10

+ 500 9,02 0,15, 9,67 0,07 3,46 0,051 7,27 0,11

+ 250 9,08 0,80 14,01 0,79 4,73 2,67 10,30 2,49

+ 125 6,26 5,46 10,48 7,10 11,61 30,35 7,65 24,21

+ 63 1,76, 6,87 4,07 11,44 3,39 15,77 2,04 22,07

+ 42 1,63 4,33 2,72 6,45 1,52 3,06 1,87 5,10

+ 32 1,50 5,20 2,42 5,64 1,40 2,55 1,28 6,12

+ 23 1,63 4,33 3,33 6,45 1,17 3,57 0,93 5,61

+ 16 1,00 5,20. 2,12 5,64 0,93 3,06 0,70 3,57

+ 12 0,63 2,60 1,51 4,03 0,35 3,57, 0,35 1,53

+ 8 0,75 6,07 1,81 6,45 0,70 3,06 0,70 2,55

+ 4 1,25, 8,67 3,33 9,67 0,93 6,63 1,05 4,59

+ 2 0,88 7,80 2,42 7,251 0,93 6,12 0,93 4,08,

2 3,26 42,46 10,59 29,02 3,73 19,38 3,85 17,86

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Peso (g) 710 985 2.180 1.990 1.085 1.930 1.300 2.290

Humedad 2,13 15,18 5,17 12,22 3,35 10,90 2,77 8,37

Densidad 2.500 2.470 2.410 2.380 2.440 2.330 2.530 2.670
(KgIm')

'bBSERVACIONES:
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DEPARTAMENTO DE MINERALURGIA

FECHA: JULIO~93] PROYECTO: Geológico de León Exp.28193
n2 SICOAN-92163 Ref. LRRF/rmo

SEPARACION GRAVIMETRICA DE PZSAZ1)0S]

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

13-9 HE 0202 13-9 HE 0203 13-9 HE 0309
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 5,53 0,41 4,90 0,46 5,75 0,68

LIGERO 1.334,47 99,59 1.065,10 99,54 844,25 99,32

TOTAL 1.340,00 100,00 1.070,00 100,00 850,00 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

13-9 HE 0508 13-9 HE 0603 13-9 HE 0604
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(9) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 4,10 0,35 3,16 0,51 4,60 0,61

LIGERO 1.175,90 99,65 616,84 99,49 745,40 99,39

TOTAL 1.180,00 100,00 620,00 100,00 750,00 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

13-9 HE 0605 13-9 HE 0606 13-9 HE 0607
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 3,20 0,44 4,76 0,77 3,77 0,42

LIGERO 726,80 99,56 615,24 99,23 896,23 99,48

iLLqT-AL 1 730,00 1 100,00 620,00 100,00 900,00 100,00

OBSERVACIONES:
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DEPARTAMENTO DE MINERALURGIA

r
FECHA: JULIO-93 PROYECTO: Geológico de León Exp.28/93

nº SICOAN-92163 Ref. LRRF/rmo

la

SEPARACION GRAVINETRICA DE PE:S�S

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

13-9 HE 0608 13-9 HE 0609 13-9 HE 0706
PRODUCTO

PESO(9) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)-

PESADO 3,41 0,78 2,05 0,31 2,27 0,38

LIGERO 436,59 99,22 667,95 99,69 597,73 99,62

TOTAL 440,00 100,00 670,00 100,00 600,00 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

13-9 IGSR 6003 13-9 IGSR, 6004 14-9 HE 0512
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 3,13 0,16 7,16 0,59 4,56 0,58

LIGERO 1.966,87 99,84 1.202,84 99,41 775,44 99,42

TOTAL 1.970,00 100,00 1.210,00 100,00 780,00 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

14-9 HE 0513 14-9 HE 0515 14-9 HE 0517
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(9) PESO(%)

PESADO 3,00 0,41 3,20 0,45 3,98 0,37

LIGERO 727,00 99,59 706,80 99,55 1.076,02 99,63

TOTAL 11 730,00 100,00 710,00 100,00 1.080,00 100,00

OBSERVACIONES:



DEPARTAMENTO DE MINERALU�RGIA

FECHA: JULIO-93 PROYECTO: Geológico de León Exp.28/93
n2 SICOAN-92163 Ref. LRRF/rmo

SEPARACION GRAVIMETRICA DE PESAI>OS

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

15-9 HE 0601 15-9 HE 0604 15-9 HE 0615
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 8,09 0,48 14,90 1,53 14,89 1,47

LIGERO 1.661,91 99,52 955,10 98,47 995,11 98,53

TOTAL 1.670,00 100,00 970,00 100,00 1.010,00 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

15-9 HE 0616 15-9 HE 0907 15-9 HE 0913
PRODUCTO

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 5,92 0,74 14,91 1,84 8,10 1,05

LIGERO 794,08 99,26 795,09 98,16 761,90 98,95

TOTAL L 800 '00 1 100,00 810,00 1 100,00 770,00 1 100,00

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

PRODUCTO
15-9 HE 0918 15-9 HE 0920 15-9 HE 0921

PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%) PESO(g) PESO(%)

PESADO 12,45 1,32 14,98 1,02 7,52 0,67

LIGERO 927,55 98,68 1.455,02 98,98 1.112,48 99,33

L12TAL 11 940,00 100,00 1.470,00 1 100,00 1.120,00 1 100,00

OBSERVACIONES:
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